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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1286
ALAN Metalurji
DAL/MESLEK Dokiim
MODULUN ADI Cinko ve Magnezyum Alasimlari
MODULUN TANIMI Cinko ve magnezyum alagimlarinin ergitilmesi ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Pota Ocag1 ve Endiiksiyon Ocagi modiillerini bagarmis olmak
YETERLIK Cinko ve magnezyum alagimlarini ergitmek
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda istenilen dl¢iiye ve teknige
uygun ¢inko ve magnezyum alagimlarini ergitebileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Teknige uygun ¢inko alagimlarini ergitebileceksiniz.
2. Teknige uygun magnezyum alagimlarini
ergitebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | O"tam: Atdlye
ORTAMLARI VE Donanim: Ergitme ocagi, metalik pota, ocak takimlari,
DONANIMLARI flakslar, ergitilecek metal, kalip
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
) Oleme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci

Dokiim  sanayisi  giinlimiiz  teknolojisindeki hizli gelismeye paralel olarak
ilerlemektedir. Bu gelismeler, dokiimciiliikte yeni iiriinlerin kolaylikla elde edilebilmesini
saglayan alet ve ekipmanlari olusturmaktadir. Dokiimciiliikte cok 6nemli bir yer teskil eden
alasimlar da bilgisayar destekli cihazlar, analiz cihazlar1 ve modern ergitme ocaklari
sayesinde net bir sekilde elde edilebilmektedir.

Bu modiilde olduk¢a yaygin kullanim alanina sahip olan ¢inko ve magnezyum
alasimlari, katki elementleri, cesitleri, 6zellikleri vb. verilmektedir. Katki elementlerini
tanimaniz ve alasima kazandiracagi Ozellikleri iyi bilmeniz istenilen iiriinii elde etmenizi
saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( amac )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve atolye ortami saglandiginda teknige uygun
olarak ¢inko alagimi ergitip dokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasadaki dokiim sanayisinde ¢inko alagimlarinin yapilisini arastiriniz ve bu

arastirmanizi bir rapor haline getiriniz.

1. CINKO ALASIMLARI

1.1. Tanitilmasi

Cinko, kalay ve kursun bir¢ok alagimlara girer. Ana metal olarak yaptiklar1 alagimlar
da vardir. Ozgiil agirliklart yiiksek oldugundan bunlara "agir alasimlar" da denir. Endiistrinin
cesitli dallarinda genis kullanim alanlar1 vardir.

Cinko (tutya) igine bakir, aliminyum, magnezyum, manganez vb. elementler ilave
edilerek "¢inko alasimlar" elde edilir. Cinko; kalay ve kursun, antimon ve bakirla
karigtirilarak "yatak alagimlar1" yapilir. Bunlara bazi baska elementler de ilave edilebilir.
Kalay kursun ikili alagimlari lehim islerinde kullanilir. Ayrica basim iglerinde kullanilan
alagimlar da hazirlanir. Cekmeleri az olan bu alagimlar, metal model yapimina da elverislidir.

1.2. Stmiflandirilmasi

Ana metali ¢inko olan alagimlara "¢inko alagimlar1" adi verilir. Bu alagimlar genellikle
kokil kaliba dokiiliir. Basingli dokiime en elverigli olan alagimlardir. Ender olarak kum
kaliplara dokiiliir. Bosaltma dokiime en elverisli metal ¢inkodur. Metalin arilig1 ile dokiimiin
basarist artar. Cinko alagimlar1 basingl dokiime de ¢ok elveriglidir. Basingli dokiim yolu ile
¢ok kiiclik pargalar duyarlilikla dokiilebilir. Toleranslar1 kiigiilebildiginden talas kaldirma
is¢ilikleri ¢ok azalir.

Cinko alasimlarmin 1s1 iletkenlikleri iyidir. Korozyona karsi korunmalari igin nikel
veya kromla kaplanabilir. Cinko alagimlari iki ana boliime ayrilabilir:

1. Zamak alagimlar
2. A.Z. alasimlari



1.2.1. Zamak Alasimlari

Aliminyum, magnezyum ve bakir iceren bu alagimlarin katilasma araligi dar ( 386 -
380 °C) ve akiciliklar ¢ok iyidir.

>

Zamak 2. alasimi: Kuma ve kokile dokiilebildigi gibi basingli dokiime de
elveriglidir. Korozyon dayamim iyidir. Sert, dayamikli ve ¢ok saglamdir.
Mekanik 6zellikleri dokiim sekline gore degisir.

Bilesimi % 4 Al, % 2,5 Cu, % 0,03 Mg seklindedir. Ozgiil agirlig1 6,9 kg/dm3t1'ir.
Cekme dayanimu;

Kokil dkiimde: 23 — 27 kg/mm?

Basingh dkiimde: 28 — 33 kg/mm?olur.

Basingli dokiimde ylizde uzamasi da artar.

>

Zamak 5. alasimi: Bu alasim da kuma, kokile ve basingli dokiime elverislidir.
Onceki alasimdan daha gok kullanilir. Serttir ve dayanimi orta degerdedir. Sicak
haddelemeye ve tel halinde c¢ekilmeye elverislidir. Yataklarin yapiminda
kullanilir. Ozgiil agirlig: 6,8 kg/dmPtir.

Bilesimi % 4 Al, % 0,5-1 Cu, % 0,03 Mg seklindedir.

Cekme dayanimu;

Kum dokiimde:  18-24 kg/mm?

Kokil dokiimde: 22 - 25 kg/mm?

Basingh dokiimde : 24 - 29 kg/mm?

Tel ¢ekmede : 37 - 42 kg/mm?olur.

Tel halinde ¢ekilince yiizde uzamasi ¢ok yiikselir.

Zamak, beta alasimi: Mekanik o6zellikleri ¢ok iyidir. Onemli 6zelligi darbe
dayanimimin biytikligidir. Akiciligi zamak 5’¢ gore azdir. Otomatik
tezgdhlarda islenir. Yataklarda ve otomobil pargalarinin yapiminda kullanilir.
Bilesimi % 10 Al, % 0,6-1 Cu, % 0,03 Mg seklindedir.

Tel halinde ¢ekildigi zaman ¢ekme dayanimu 40-46 kg/mm?ye ulasir.

Uzamas1 % 8 -12 olur.

Zamak lamda alasimi: Dokiime ¢ok elverisli bir alasimdir. Elektrik telleri
¢ekimi i¢in hazirlanir. Cok saglamdir. % 18 kalayli lehim ile lehimlenebilir.
Ozgiil agirhg 7,1 kg/dmstﬁr. Bilesimi % 0,8 Al, % 0,4 Cu, % 0,02 Mg
seklindedir.



1.2.2. A.Z. Alasimlar1

Bu alagimlar ¢ubuklar, bantlar, tiipler, profiller, vb. daha ¢ok yan mamul olan
gereclerin yapiminda kullanilir. Bunlar da bilesim ve 6zelliklerine gore boliimlere ayrilir:

> A.Z-1. alasimi: Yumusak bir alasimdir. Borularin yapiminda kullanilir ve
haddelemeye elverislidir. Dokiimii kolaydir. Mekanik &zellikleri iyidir.
Haddelemeden sonra ¢ekme dayanimi 25 - 33 kg/mm? olur.
Ozgiil agirhigr 7,2 kg/dm?tiir.
Bilesimi %1 Cu, % 0-0,5 Mn seklindedir.
> A.Z-2. alasimi: Bu da yumusak bir alasimdir. Haddelendigi gibi dokiime de
elverislidir. Ancak daha cok bicimlendirme islemleri icin hazirlanir. Ozgiil
agirhg 7,2 kg/dm3tiir. Basingli dokiimde kullanilsa da demiri kolay erittigi i¢in
bu islemin birakilmasi 6giitlenir.
Bilesimi % 0 - 0,1 Al, % 2 Cu, % 0 - 0,3 Mg seklindedir.
Cekme dayanimi;
Haddelemede: 29-35 kg/mm?
Tel ¢ekmede: 30-33 kg/mm?olur.

> A.Z-3. alasim : Bu alagimin bilesimi daha degisiktir.
%0-0,2Al,%3-5Cu, %0,1-0,3Bi, %0,1-0,3Mn, %0,5-0,8 Pb,
% 0,1 Th-(toryum) ve kalani ¢inkodan olusur. Ozgiil agirlig: 7,2 kg/dm?tiir.
Mekanik ozellikleri iyidir. Otomat tezgahlarda islenen kiiclik pargalar igin
elverislidir.Cekme dayanimu, tel cekmede 30-36 kg/mm? olur.
Bunlardan bagka ¢inko alasimlar1 da hazirlanmakta ve kullanilmaktadir.

1.3. Cinko Alasimlarmin Ozellikleri ve Kullanma Yerleri

Cinko alagimlarini alkoller, hidrokarbiirler, benzin, katran ve yaglar etkilemez. Bu
alagimlar atmosferik etkenlerden az etkilenir. Atmosferik korozyondan korunmalari igin
nikel veya kromla kaplanabilir. Cinko alagimlarindan yapilan pargalarin yiizeyleri, gerekli
islemlerin uygulanmasindan sonra boyanabilir veya havada kuruyan bir vernikle
kaplanabilir.

Cinkoda az miktarda kursun, kadmiyum ve demir bulunabilmektedir. Saf
sayilabilmesi i¢in kursun % 0,0007°yi, kadmiyum % 0,005’i, demir % 0,005'i gegmemelidir.
Kalayin ¢inkoda zararli oldugu kabul edilir ve bu nedenle ¢inkoda bulunmaz. Ancak bizmut
ve antimon gibi eser halinde girebilir. Kursunun kotii etkisini bakir ve magnezyum
azaltabilir.

Zamak alagimlarinin genlesme kat sayilari yiiksektir. Yataklarda kullanilir. Is1
iletkenlikleri iyidir. Siirtiinme kat sayilar1 da uygundur. Ozellikle diisiik hizlarda, iyi sonuglar
aliir. Fiyatlariin diisiik olmasi, ¢inko alagimlarinin bazi sakincalarini gidermektedir.

Zamaktan yapilan yataklarin asinmalari; basing, kullanma hizi, milin sertligi, yaglama,
vb. etkenlere baglidir.



Bu alagimlarin buharla temas eden yerlerde kullanilmamalar1 6gitlenir.

Cinko alasimlar1 "basingli dokim" ve "savurma dokiim"e elveriglidir. Ayrica ¢inko
"bosaltma dokiim" yontemi ile dokiilebilir. Metalin safligi oraninda basar1 saglanir.

Cinko alagimlari, dokiim kolayliklar1 ve ucuzluklari ile ¢ok genis kullanma alanlar
bulmaktadir. Basingli dokiimle elde edilen pargalarin uygulama yerleri sayilamayacak kadar
coktur. Asagida bazi 6rnekler verilmistir:

Saatgilikle ilgili parcalar

Kiiciik mekanik parcalar ve tekstil endiistrisi
Kaydedici aygitlar

Hirdavatcilik ve cesitli Kilitler

Biiro ve magaza esyalari

Otomobil ve bisiklet endiistrisi

Diger tasima Ve iletme araglarina ait parcalar
Gozetleme aygitlari

Korozyon etkisinde olmayan gazlar ve sivilar igin el aletleri
Oyuncaklar ve siis esyalari

Mobilyalar

Spor geregleri

Tras makineleri

Buzdolab1 ve ¢amagir makinesi pargalari
Musluk

Elektrik konstriiksiyonlar1 vb.

VVVVVVVVVVVVVVYY

Ayrica ¢inko alagimlar1 kasnaklar, kaplinler, kaldirma makineleri pargalari, mutfak
esyalari, boya tabancalar1 ile daha bir¢ok degisik parcanin yapiminda kullanilir.
A.Z alagimlari tel, levha, boru, gesitli profiller vb. gibi yar1 mamul gereglerin tiretimi i¢in de

elverislidir.

=
Resim 1.1: Cinko alasimindan bir iiriin
1.4. Cinko Alasimlarimin Ergitilmesi
Cinko alagimlari, 6zel durumlar diginda, diger alagimlarda kullanilan ocaklarda
ergitilir. Ergime derecelerinin disiiklugii, kolaylik saglar. Ergitmek igin genellikle pota

ocaklart kullanilir. Potalar 100-2000 kg’lik olur. Gerektiginde daha kiiciik potalar da
kullanilir.



Ergitmede biitiin durumlar icin metal, alev ve gazlardan korunmalidir. Ilavelerin ¢ok
iyi kontrol edilmesi gerekir.

Cinko, pota igine 20 - 25 kg’lik kiilgeler halinde konur. Kiilgeler kalin plakalar
seklinde olur.

Bakar, ¢inkoya bir 6n alasim seklinde karistirilir. On alasim % 20 bakarl, aliiminyum
bakir alasimudir. Once bu alasim hesaplanan miktarda potaya konur ve ergitilir. Cinko,
bolim boliim buna katistirilir. Alasgim, homojenlik saglamak igin bir aygitta karistirilir.
Aygitin karistirict paleti 400 devir/dk. ile caligtirilir.

Cinko dokiimlerin artiklar1 ve hurdalar1 ayri bir ocakta ergitilir. Iyi bir temizleme
islemi uygulanir. Ornegin gaz ile temizlenir.

Cinko alasimlarin dokiimiinde sicaklik 427 °C’nin iizerine higbir zaman ¢ikmamalidir.
Dokiim sicakligi genellikle 413 °C olarak kabul edilir.
Alasim hazir olunca bilinen yontemlerle dokiim iglemleri tamamlanir.



Cinko alasimim ergitiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Ergitilecek alasimi hazirlayimiz. » Metalin yapisinin bozulmamasi i¢in
tizerine kapak kapatiniz. Boylece alev
ve gazlardan koruyunuz.
S1vi metali lizerinize sigratmamaya
0zen gosteriniz.
Eldivensiz ocak takimlarina
dokunmayiniz.
Ergimis s1vi metali en kisa siirede
dokiiniiz.
Potayi ¢ikartirken lizerinize sivi
metali dokmeyiniz.
Dokiim sirasinda barayla potaya zarar
vermeyiniz.

» Ergitme potasini hazirlayimniz.

vV V ¥V V V¥V

» Ergitilecek metali potaya yiikleyiniz.
Ergitme ocaginin igine potay1 koyunuz.

» Ergitme ocagini ¢alistiriniz.

» Metal ergidikge iizerine ilave yapiniz.




» Ergitilirken metali alev ve gazlardan
koruyunuz.

» Sivi metal sicaklig1 427 derece civarina
gelince ocagi durdurunuz.

L g

» Sivi metal tizerindeki ctirufu temizleyiniz.
» Sivi metali hazirlanan kaliplara dokiiniiz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. s 6nliigii ve koruyucu giysileri giydiniz mi?

2. Ergitilecek alagimi hazirladiniz mi?

3. Ergitme potasini hazirladiniz m?

4. Ergitilecek metali potaya yiiklediniz mi?

5. Ergitme ocaginin i¢ine potay1 koydunuz mu?

6. Ergitme ocagin ¢alistirdiniz mi?

7. Metal ergidikge lizerine ilave yaptiniz mi?

8. Ergittiginiz metali, alev ve gazlardan korudunuz mu?

9. Sicaklik 427 derece civarina gelince ocagi durdurdunuz mu?

10. Sivi metal tizerindeki ciirufu temizlediniz mi?

11. Sivi metali hazirlanan kaliplara doktiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1.  Bazi alagimlara “agir alasimlar” denmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Ozgiil agirliginin diisiik olmasi B) Ozgiil agirhginin yiiksek almasi

C) Ozgiil agirhgmin sabit olmasi D) Ozgiil agirligmin azalmasi

2.  Zamak alagimlari, asagidakilerden hangi elementleri igerir?

A) Demir-sodyum-molibden B) Kobalt-nikel-krom
C) Aliminyum-magnezyum-bakir D) Kalay-kursun-titanyum
3. Cinko alagimlarmin genis kullanim alan1 bulmasmin nedeni asagidakilerden
hangisidir?
A) Dokiim kolayliklar1 ve ucuzluklart B) Dayanimlari ve saglamligi
C) Sertligi ve kopma dayanimi D) Basma ve darbe dayanimi

4.  Hazirlanan ¢inko alagiminin yapilan analizde homojen olmadig1 goriilmiistiir. Bunun
nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Sivi metal sicak dokiilmiistiir. B) Sivi metal soguk dokiilmiistiir.
C) Sivi metal iyi karigtirtlmigtir. D) Sivi metal iyi karigtirtlmamugtir.

5. Bir dokiim atolyesinde metal model yapiminda ¢inko alagimi kullanilmaktadir. Cinko
alagiminin tercih edime nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kaliplarin daha diizgiin olmasi B) Korozyona dayanikli olmasi
C) Cekmeleri ¢ok fazla olmasi D) Cekmelerinin az olmasi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

11



OGRENME FAALIYETI-2

( Amac )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve atdlye ortamm saglandiginda teknige uygun
olarak magnezyum alasimu ergitip dokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Piyasadaki dokiim sanayinde magnezyum alasimlarinin dokiimiinii aragtiriniz ve

bu aragtirmanizi bir rapor haline getiriniz.

2. MAGNEZYUM ALASIMLARI

2.1. Tanitim

Ana metali magnezyum olan alagimlara "magnezyum alasimlar" veya "¢ok hafif
alasimlar" adi verilir.

Resim 2.1: Magnezyum alagimlari

Bu alagimlara aliiminyum, bakir, ¢inko, manganez vb. elementler ilave edilmektedir.
Magnezyum alagimlar hafif olmalar1 yaninda diger 6zelliklerinin de iyiligi yliziinden endiis-
tride biyiik 6nem kazanmistir. Dokiilebildikleri gibi dovme, haddeleme vb. isciliklere de
elverislidir. Kum kaliplara ve kokil kaliplara dokiilebilir.

Resim 2.2: Magnezyum ingotlari

12



2.2. Katki Elementlerinin Magnezyuma Etkileri

> Aliiminyum
Aliiminyum magnezyumda erir. Magnezyum kristallerinin incelmesine yardim eder.
Mekanik oOzelliklerini iyilestirir. Aliiminyumlu magnezyum alasimlari, dokiime ve sicak
doviilmeye elverislidir.
° % 6 aliiminyumlu bir alagimin mekanik 6zellikleri;
Kum dékiimde, ¢ekme dayanimi 16 kg/ mm? ve uzama % 4,
Tel gekmede, ¢ekme dayanimu 27 kg/mm? ve uzama % 15 olur.
o % 9 aliiminyumlu bir alagimin mekanik 6zellikleri;
Kum dékiimde, ¢ekme dayanimi 18 kg/m m? ve uzama % 4-6,
Is1 isleminden sonra ¢ekme dayanimi 24 kg/mm? ve uzamasi % 8 -12 olur.

> Cinko

Cinko, magnezyumda normal sicaklikta % 2, 34 °C’de % 8 oraninda erir. Cinkolu
magnezyum alagimlarina "Elektron" adi verilir. Bu alasimlar, kokil kaliba dokiime ve
basingli dokiim yontemine ¢ok elveriglidir. Cinko, magnezyuma aliiminyumla birlikte ilave
edilir. Ornegin, % 4 Al, % 3 Zn, geri kalan1 magnezyumdur.

> Bakar

Bakir, magnezyumla % 69 orani i¢in bir 6tektik bilesim verir. Bu alagim 485 °C’de
ergir. Bakir magnezyum i¢inde erimez. Aliminyumla beraber ilave edilir. Alagimin elektrik
ve 1sil iletkenligini artirir. Bakirli magnezyum alasimlart motor pistonlart iretiminde
kullanilir. Alasimda bakir ve aliiminyum toplam1 % 6’dan az oldugu zaman o6zellikleri
aliminyumlu magnezyum alagimlarina benzer. Korozyon dayanimlar iyidir. Bakir ve
aliminyum toplam orani % 12’den az olan alagimlar, dovme alasimlaridir. Is1 iletkenlikleri
yiiksektir.

> Manganez

Manganezin magnezyuma etkisi ¢ok iyi bilinmemektedir. Manganez oda sicakliginda
az miktarda magnezyumda erir. Daha diisiik sicakliklarda erimedigi kabul edilir.
Magnezyumda % 0,3 - 0,4 oraninda manganez korozyon dayanimini artirir. Manganezli
magnezyum alasimlar1 elektron alasimlar sinifina girer.
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2.3. Siiflandirilmasi

Magnezyum alasimlari; dokiim alasimlari, ddvme alagimlar1 ve yeni alagimlar olarak
siniflandirilir.

2.3.1. Dokiim Alasimlar:

Dokiilen magnezyum alagimlart "magnezyum - aliiminyum"(Mg-Al) ve "magnezyum
— aliiminyum - ¢inko" (Mg - Al - Zn) alasimlar1 olmak tizere iki boliimde toplanabilir.

Aliminyum, magnezyuma en c¢ok % 7 -11 oranlarinda ilave edilir. Dokiimde
kullanildiklar1 gibi dovme ve haddeleme islemlerine de elverislidir. Aym1 zamanda bu
alagima 1s1 islemi uygulanir. Mekanik 6zellikleri sunlardir:

Kum doékiimde, ¢ekme dayanimi 16-17 kg/mm2 ve uzama % 4 — 5’tir. Bu ozellikler,
tel seklinde ¢ekilme durumunda ¢ekme dayanimi 27-29 kg/mm? ve uzamasi % 15 -18’¢
yiikselir. Bu alagimlar pratikte homojenlestirme islemi uygulanarak kullanilir.

Cinkolu magnezyum alagimlar1 Almanya'da iretilmistir. Kullamimlar1 ¢ok yaygin
degildir. Elektron adi verilen bu alagimlar ucak konstriikksiyonlarinda kullanilir.
Bilesimlerinde % 3-9 Al, % 1-3 Zn bulunur. Bu béliime giren % 6 Al, % 3 Zn’li dokiim
alastmmin ¢ekme dayanimi 16-20 kg/ mm? ve uzamasi % 3 - 6 oranlari arasinda degisir.
Aliiminyumu % 9 olan alasim en ¢ok kullanilan dokiim alagimidir. Kum dékiime elverislidir.
Kaliteli parcalarin yapiminda kullanilir. % 9 Al, % | Zn’li alasimin akiciligr iyidir. Kokil
dokiim ve basingli dokiim yontemi ile tretilebilir. Mekanik 6zellikleri; ¢ekme dayanimi 6-18
kg/mm?, uzama % 1-2 civarindadir.

Bakir ve aliiminyum igeren magnezyum alagimlarinin 1s1 iletkenlikleri yiiksektir. Bu
ozellikleri yiiziinden ¢ok kullamilir. iki tipte hazirlanur:

> Aliiminyum ve bakirin toplam orant % 6'min altinda olan alasimlar: Bunlar,
magnezyum aliiminyum alagimlari ile ayni ozellikleri tasir. Fakat korozyon
dayanimlar1 diigiiktiir.

> Bakir ve aliiminyumun toplam oran1 % 8 -12 olan alasimlar: Bu alagimlarin 1s1
iletkenlikleri yiiksektir. Bakir oranina bagli olarak iiretilebilir. Yiiksek 1s1
iletkenlik Ozelliklerinden dolayr motor pistonlarinda kullanilir. Mekanik
ozellikleri yukaridaki alasimin mekanik 6zelliklerine yakindir.

2.3.2. Dovme Alasimlari

Magnezyum alasimlarina dovme ile bigimlendirme islemleri nispeten kolay uygulanir.
Ancak birgok durumda giiclii kuruluglara gerek duyulur. En ¢ok kullanilan dévme alagimlari:
%3-7Al %I Zn igerir.

% 3 Al, % | Zn iceren alagimin d6viilmesi kolaydir. Bu isleme en uygun alagimdir.
Dayanimi azdir. Ortopedi aksesuari vb. pargalarin yapiminda kullanilir.
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% 6 Al, % | Zn’li alasinn siineklik 6zelligi iyidir. Onemli kuvvetlerin etkisinde kalan
parcalarin yapiminda kullanilir. Dovme islemleri i¢in 6n yatirim maliyeti yiiksektir.

% 7 Al, % | Zn’li alagim hizla degisen kuvvetlerin etkisinde bulunan pargalarin (motor
karteri, pervane kanadi vb.) iiretiminde kullanilir. Cekme dayammi 32 - 35 kg/mm? ve
uzamasi % 8 -12’ dir.

Yukarida tanitilan magnezyum alasimlarma % 0,2 - 0,3 oraninda manganez ilave
edilerek korozyon dayanimlart iyilestirilir.

Magnezyuma % 1,5 - 2,5 oraninda manganez katilarak manganezli magnezyum
alasimlar1 elde edilir. Bunlarin dayanimlari1 6ncekilere oranla diisiiktiir ve az kullanilir.

2.3.3. Yeni Alasimlar

Magnezyum alasimlarinin  gelistirilmesi ¢aligmalar1 devam etmektedir. Bilinen
alasimlar gelistirilmekte ve yeni alasimlar {iretilmektedir. Asagidaki alasimlar 6rnek olarak
verilebilir:

> % 8 Al ve % 8 Cd igeren magnezyum alagimi: Bu alagimin ¢gekme dayanimi 35
kg/mm? ve sicak haddelemeden sonra uzamasi % 14’tiir. Soguk haddelenerek
100 °C’de 4 saat tavlanirsa cekme dayanimu 40 kg/mmPye ulasabilir.

> % 6 Al, % 2,5 Ag, % 10 Se, % 1,5 Co %3-5 Zn, % 0,7 Zr iceren magnezyum
alasimi: Cekme dayanimlart 30-40 kg/ mm? arasinda degisir. Bunlarin yaninda
kalsiyum, seryum veya berilyumlu magnezyum alagimlarinin gelistirilmesine
calisilmaktadir.

2.4. Kullanma Yerleri

Magnezyum alagimlari hafiflikleri yaninda dayanimlari da iyi olan alagimlardir. Bu
yiizden ¢ok genis 6l¢iide kullanim alanlar1 bulmaktadir. Bu alanlar:

Resim 2.3: Magnezyum alasimindan bir iiriin
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Biitiin tasitlarinin 6zellikle ugaklarin birgok parcasinin yapimi
Cesitli levha, plaka, borular ve mobilya pargalari

Motor karterleri, yag pompasi karterleri, rotor ve helis

Piston, biyel, vantilator kanatlari, ambalaj sanayi vb.

YV VY

Resim 2.4: Magnezyum alagimlarindan cesitli iiriinler

2.5. Magnezyum Alasimlar Kahpcihig:

2.5.1. Genel bilgiler

Magnezyum alagimlart kum veya kokil kaliplara dokiiliir. Kokil kaliplar ve bunlara
dokiim ilgili bolimde anlatildigi gibi olur. Kum kaliplara dokiimiin bazi1 6zellikleri
bulunmaktadir.

Magnezyum alagimlari kalipgiliginda sunlar goz oniine alinir:

> Metalin 6zgiil agirliginin ¢ok diisiik olmasi kalibin doldurulmasi igin gerekli
basincin saglanmasini zorlasgtirir.  Yolluklarin ve besleyicilerin  boylarinin
yiiksek tutulmasi gerekir.

> Magnezyum alagimlarimin katilasma sirasinda hacimsel kiigiilmeleri yani
cekmeleri fazladir. Kaliplarin yapiminda bu durum goz 6niine alinmalidir.

»  Cok kolay oksitlenir. Hava ve kumun nemi ile reaksiyona girebilir.
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2.5.2. Magnezyum Alasimlar1 Kalip Kumu Hazirlanmasi

Diger alagimlarin kaliplarinda kullanilan dokiim kumlari, magnezyum alagimlarinda
kullanilamaz. Magnezyum, kumun i¢inde bulunan nem ile reaksiyona girer. Dokiilen alagim
kalip icinde tamamen yanabilir. Bunun dnlenmesi i¢in sunlar yapilabilir:

»  Kaliplar 450 °C’de kurutularak kumdaki nem tamamen giderilir. Ancak bu iyi
bir yol sayilmaz. Ciinkii maliyeti artirir, kum ve dereceler ¢ok yipranir. Ayni
zamanda c¢ok sertlesen kaliplar, metalin katilagsmasi sirasinda katilasma
gerilimleri iiretir.

> Kaliplar1 yag olarak dokmeye elverisli kumlar hazirlanmalidir. Bu kumlarin
bilinen o6zellikleri yaninda gaz gegirgenlikleri ¢ok yiiksek olmalidir. Kalip
icinde bulunan ve metalin akigini engelleyen hava ve gazlarin atilmasina yardim
etmelidir.

Iri taneli kumlarm kullanilmas1 uygun goriilse de dokiilen parcalarmn yiizeylerinin
piiriizli ¢ikmasina neden olur. Kumda gdzeneklerin tikanmasina sebep olan tozlarin
bulunmamasi gerekir. Yine gdzeneklerin azalmamasi i¢in kalip kumu fazla sikistirilmaz.

Kalip kumlarinda nemi olmayan baglayicilar kullanilir. Yiiksek safliktaki silis kumuna
% 3 - 4 kil ilave edilir. Formaldehit regineleri kullanilabilir. Ornek olarak asagidaki karisim
verilebilir:

% 2 - 3 kil, % 2 kiikiirt, % 2 boraks, % 2 gliserin, % 2 su, geri kalan1 silistir.

Ayni karigim 0,15 incelikte silis kumu ile yapilabilir. Koruyucu madde olarak % 3-10
toz kiikiirt ve % 10-50 borik asit kullanilir. Kalip kumunun ¢ok iyi Kkaristirilip
homojenlestirilmesi ve havalandirilmasi gerekir.

Kalip kumunun sikistirilma iglemi bilinen yontemlerle yapilir. Kumun sikilig
olabildigi kadar az olmalidir. Bu durum hem go6zeneklerin fazla olmasina yardim eder hem
de metalin katilagmasi sirasinda metalin ¢ekmesine karsilik kumun esneyebilmesini saglar.
Clinki magnezyum ve alagimlar1 katilagsma sirasinda sicak yirtilma egilimi gosterir. Fazla
sikistirilan kaliplarda kum esneyemedigi igin bu hata daha fazla meydana gelir. Yumusak
sikistirilan kaliplarda kum daha fazla esneyecek ve katilasma ¢ekmesinden kaynaklanan
katilasma gerilimleri elimine edilerek sicak yirtilma hatasi olusmayacaktir.
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2.6. Magnezyum Alasimlarinin Ergitilmesi

Magnezyumun ergimesi 650 °C’dir. Isinma 1sis1 0,28 cal/g, gizli ergime 1sis1 72
cal/g’dir. Her iki deger de yiiksektir. Ergime siiresinin en aza indirilmesi istenir.

Resim 2.5: Magnezyum talasi

2.6.1. Kullanilan Flakslar

Magnezyum alagimlari dokiimciiliigiinde koruyucu flakslarin kullanilmasi zorunludur
fakat koruyucu flaks kullanmak yeterli degildir.

Magnezyum oksijen, karbondioksit, su buhari, azot vb. gazlardan ¢ok etkilenir. Pota
igindeki s1vi metalin her an tutusma tehlikesi vardir. Tamamen yanabilir. Ani reaksiyonlarda
patlama tehlikesi vardir. Metalin tekrar ergitilmesinde bu etkilenmeler artar.

Endiistride magnezyum ve alagimlarinin ergitilmesinde koruma, flakslarla saglanir.
Flakslar sivi metalin atmosfer ile temasini keser. Koruyucu atmosferde ergitme islemi
zordur. Bir magnezyum koruyucu flaksinda aranan 6zellikler soyle siralanir:

>
>
>
>
>

Ergime derecesi metalden diisiik olmalidir.

Sicaklik sabit kalmalidir.

Sivi halde yiizeyde tabaka olusturmalidir. Bu sekilde metalin korunmasinda
etkili olur.

Metalden hafif olmalidir.

Metalle beraber kalip igine siiriklenmemelidir.

Koruyucu flakslarin kullanilmasinda iki metot uygulanir:

o Metalin % 50’si oraninda flaks potaya konur. Cok iyi koruyucu gorevi
yapar. Ancak kalip igine siiriiklenme tehlikesi vardir. Pahali bir metottur.
Kullanilan flakslar % 60 MgCl, % 40 NaCl igerir. Flaks ciiruflar1 tutar.
Birgok defa kullanilabilir.
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o Avrupa kullamlan metotlarda daha az flaks kullanilir. Once bir katman
flaks konur. Diger bir katman dékiim sirasinda olusturulur. Dékiim i¢in
pota agzindaki flaks tabakasi kirilir. Dokiimden once ciiruf olusturucu
temizleyici flaks kullanilir.

laks ornekleri :

o Koruma flakst % 60 MgCIl, ve %40 NaCl igerir ve metal
agirhigimin % 6-10 oraninda yiiklenir.

o Temizleme flaks: (% 60 MgCl,, % 40 MgF,),

o) Dokiim flakst % 15 borik asit ve % 85 sud borat igerir. Dokiim
flaksinda kloriir bulunmaz.

2.6.2. Magnezyum Alasimlarinin Hazirlanmasi

Magnezyum alagimlarinin hazirlanmasi, uygun flakslar kullanilarak nispeten kolay
olur. Flakslar altinda sivi metalin sicakliginin yiikselme riski azalir.

>
>

>

Cinko saf olarak metal ergidigi zaman dogrudan dogruya ilave edilir.

Bakir ve aliiminyum, bir 6n alasim seklinde ve beraber ilave edilir. Bakir-
alliminyum 6n alasimi daha 6nce agiklandig1 gibi hazirlanir.

Yalniz aliminyum saf olarak ilave edilebilir. Ergime derecesinin magnezyumun
ergime derecesi dolayinda olmasi islemi kolaylastirir. Aliiminyum koruyucu
flaksi altinda dogrudan dogruya kolayca ilave edilebilir.

2.6.3. Ergitmenin Yonetimi

Ergitme genellikle iizeri agik dokiim potada yapilir. Her durumda nemden ve havadan
sakinmak zorunludur. islemler asagidaki gibi siralanir:

YVVVY V VY VYV

Dokiim pota ¢ok iyi 1sitilarak nemden tamamen aritilir.

Potaya koruyucu flaks konur ve ergitilir. Flaksin sicakligi 700 -720 °C’ye

yiikseltilir.

Metaller azar azar yiiklenir ve ergitilir. Ergitilmekte olan metalin oksitlenmesini
onlemek i¢in koruyucu flaks altina bir demir bara yardimu ile ilaveler yapilir.
Metalin ergimesi tamamlandiginda ve sicakligi 700 - 710 °C’ye yiikseldigi
zaman koruyucu flaks: kalinlastiran bir temizleme flaks: ilave edilir.

On dakika sonra sakin ve enerjik karistirma yapilir.

Metalin iistiindeki ctiruflar temizlenir.

Dokiim igin sivi yiizeyine koruma flaks: serpilir.

Yizey kabugu yeterli kalinlikta olusunca ve metalin sicakligi dokiim sicakligina

yiikselince pota agzindaki kabuk delinir.
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Resim 2.6: Magnezyumun yanmasi

2.6.4. Magnezyum Alasimi Ergitme Uygulamalari

Magnezyum alagimlarinin hazirlanmasi, uygun flakslar kullanilarak nispeten kolay
olur. Flakslar altinda metalin sicakliginin yiikselme riski azalir.

»  Cinko saf olarak metal ergidigi zaman dogrudan dogruya ilave edilir.

»  Bakir ve aliminyum bir 6n alasim seklinde ve birlikte ilave edilir. Bakir-
alliminyum 6n alagimi daha 6nce agiklandigi gibi hazirlanir.

»  Yalniz aliiminyum saf olarak ilave edilebilir. Ergime derecesinin magnezyumun
ergime derecesi dolayinda olmasi islemi kolaylastirir. Aliiminyum koruyucu
flaks altinda dogrudan dogruya kolayca ilave edilir.

Resim 2.7: Magnezyumun yanmasi
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2.6.5. Kahiplara Dokiilmesi

Dokiim sirasinda flaksin metalle beraber siiriiklenip kalip igine girmesini onlemek
gerekir.

Dokiilen metal, potadan akip yolluga gidinceye kadar havadan gegerken degismeye
ugramamalidir. Bunu saglamak i¢in ortam hareketsiz olmalidir. Metalin diisme yiiksekligi
azaltilmalidir. Gidicinin ylizeyi toz kiikiirtle ortiilmelidir.

Kalip kumu ¢ok gegirgen ve sikiligi miimkiin oldugu kadar az olmalidir. Yolluklar
kalibin kolay ve cabuk dokiilebilmesine gore ayarlanmalidir. Dokiim ¢abuk yapilmalidir.
Magnezyum havadan ve nemden kolay etkilendigi i¢in kiikiirt ve borik asitten yararlanilir.
Kokil kaliplara dokiimde, kalibin temiz ve nemsiz olmasi zorunludur. Dokiimiin metali
havada bekletmeden ¢abuk yapilmasi gerekmektedir.

2.7. Magnezyum Dokiim Hatalar

Diger alasimlardaki dokiim hatalar1 magnezyum alagimlari i¢in de s6z konusudur.
Bunlarin yaninda asagidaki dokiim hatalar1 da goriilebilir:

> Daokiilen pargalarin yiizeylerinde ¢ok sayida kiiglik deliklerin (karinca) meydana
gelmesi: Bu hata kalip kumundan ¢ikan gazlar ile yanan maddelerden
kaynaklanir. Fazla kikiirt kullanilmasi ve kiikiirdin metal ile kaliba
stiriiklenmesi hata olugumunu artirir. Hatanin Onlenmesi ic¢in kalip kumu
degistirilmelidir.

> Siv1 ylizeyinde meydana gelen ince oksit katman1 metalin akigin1 engelleyici bir
etki yapar. Metal akis1 yavaslayinca soguk birlesmeler olusabilir. Bu hata,
yolluklarin yeniden diizenlenmesi ile ortadan kaldirilabilir.

> Parga tizerinde metalin bozuklugu yiliziinden kara lekeler goriilmektedir. Bunlar,
cogunlukla gidici ve memelerde, ender olarak parga yiizeylerinde goriiliir.

> Bilinen nedenlerle olusan gaz bosluklari, magnezyum alagimlarinda da meydana
gelmektedir.

21



Magnezyum alasimim ergitiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Ergitilecek alasimi hazirlaymiz. > Is onliigiiniizii, gozliigiiniizi,
eldiveninizi ve dokiim giysilerinizi
kendi can giivenliginiz i¢in giyiniz.

> Istenilen alagim oranina gore alasim
elementlerini dogru tartiniz.

» Ocak ¢alisma talimatin1 mutlaka
okuyunuz ve buna uyunuz.

> llave edeceginiz metali 1s1tmay1

>

unutmayiniz.

Ergimis s1vi metali kesinlikle su ve
neme kars1 koruyunuz. Su ve nem
s1vl metalin patlamasina sebep olur.
Sonugta ciddi yaniklar ve
yaralanmalar olabilir.

» Dokiim alanini temizleyiniz.

> Ergitme potasini temizleyiniz. > Ocak takimlarini 1s1ttiniz.

» Ergitme ocagini calistiriniz. » Ocak ¢alisma talimatini mutlaka

» Ergitme potasini 0caga koyarak iyice 1sitiniz. okuyunuz ve buna uyunuz.

> Pota tabanina koruyucu flaks koyunuz ve » Sivi metal alev ve gazlarla temas
duvarlarina tuz serpiniz. ederse magnezyum yanar.

» Ergitilecek metali ergimis koruma flaksinin =~ | 3 Ergimis stvi metalin ¢ok bekletilmesi,
igerisine azar azar yiikleyiniz (Kuru ve metalin dokusuna gaz almasini saglar.
nemsiz olmalidir.). Bu da sakincalidir.

» Potay1 ocaktan ¢ikartirken pota
diismesi ciddi kazalara sebep olabilir.

» Dokiimii biten kaliptan bir sonraki
dokiilecek kaliba geciste pota egimini
sabit tutarak s1vi metali
calkalamayimiz.

> ltilmekte olan metali, oksitlenmesini
onlemek i¢in bara ile yavasga karistiriniz.
Potaya ilave edilecek yeni malzemeyi, heniiz
ergimemis metal iizerine yerlestiriniz.

» Metalin ergimesi tamamlandiginda ve
sicakligr 700-710 dereceye yiikseldigi zaman
temizleme flaksi katiniz.

» Ergitme ocagimi durdurunuz.
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» Bir siire sonra sakin ve enerjik bir karistirma
yapiniz.

» Metalin iistiindeki pislikleri temizleyiniz ve
yiizeydeki flaks1 kalinlagtiriniz.

» DOokiim igin s1vi metalin yiizeyine bir dokiim
flaks1 serpiniz.

» Yiizey kabugu iyi olusunca ve dokiim
sicakligina yiikselince pota agzindaki kabugu
deliniz.

» Potay1 ocaktan ¢ikariniz ve sivi alagimi
kaliplara dokiiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is énliigii ve koruyucu giysileri giydiniz mi?

Ergitilecek alasimi hazirladiniz mi?

Metal potay1 temizlediniz mi?

Ergitme ocagimi ¢aligtirdiniz m?

Metal potay1 ocaga koyarak iyice 1sittiniz mi1?

oo~ w DN IE

Pota tabanina koruyucu flaks koyup ve duvarlarina tuz serptiniz
mi?

7. Ergitilecek metali, ergimis flaksin i¢ine azar azar kuru ve
nemsiz olarak yiiklediniz mi?

Ocak takimlarini 1sittiniz mi?

Ergitilmekte olan metalin oksitlenmesini 6nlemek icin bara ile
yavasga karigtirdiniz mi?

10. Potaya ilave edilecek yeni malzemeyi, heniiz ergimemis metal
iizerine yerlestirdiniz mi?

11. Metalin ergimesi tamamlandiginda ve sicakligi 700-710
dereceye yiikseldigi zaman temizleme flaksi ilave ettiniz mi?

12. Ergitme ocagini durdurdunuz mu?

13. Bir siire sonra sakin ve enerjik bir karigtirma yaptiniz mi?

14. Metalin iistiindeki ciiruflar1 temizleyip ve yilizeydeki flaksi
kalinlagtirdiniz mi1?

15. Dokiim i¢in s1vi metalin yiizeyine bir dokiim flaksi serptiniz mi?

16. Yiizey kabugu iyi olusunca ve dokiim sicakligina yiikselince
pota agzindaki kabugu deldiniz mi?

17. Potay1 ocaktan alarak kaliplara doktiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Anaelementi magnezyum olan alasimlar agsagidakilerden hangisiyle anilir?
A) Cok hafif alagimlar B) Cok agir alasimlar
C) Cok dayanikli alagimlar D) Cok ucuz alasimlar

2. Magnezyum alagimi hazirlarken asagidakilerden hangi elementi katarak mekanik
ozellikleri iyilestirebiliriz?
A) Manganez B) Bakir
C) Cinko D) Aliminyum

3. Magnezyum alasimlarinin ugak sanayinde ¢ok yaygin olarak kullanilmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Kolay elde edilmesi B) Ucuzluklari ve agirligi
C) Hafiflikleri ve dayanimlar1 D) Ergime derecesinin diisiik olmas1

4, Diger alagimlarin kaliplarinda kullanilan dokiim kumlari, magnezyum alasimlarinda
kullanilmamasinin sebebi agagidakilerden hangisidir?
A) Kumun ¢ok pahali olmast
B) Kumun iginde bulunan nem ile reaksiyona girmesi
C) Kumun maliyetinin yiiksek olmasi
D) Kumun i¢inde baglayici olmasi

5. Dokiilen magnezyum alasimli parcanin yiizeyinde kiigiik deliklerin meydana geldigi
gortilmiistiir. Bu hatay1 gidermek i¢in ¢6ziim 6neriniz agsagidakilerden hangisidir?
A) Kalip kumuna silis ilave edilmelidir. B) Kalip kumuna kil ilave edilmelidir.
C) Kalip kumu degistirilmelidir. D) Kalip kumu yikanmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Atdlye calismalarina baslamadan 6nce is 6nliigl giydiniz mi?

2. Ergitme ocagryla ilgili gerekli ara¢ ve gerecleri hazirladiniz mi?

3. Ocakta calismaya baglamadan gozliik, baret, eldiven ve tozluk gibi
kisisel glivenlik malzemelerini taktiniz mi?

4. Potay1 ocaga koyarak iyice 1sittiniz mi?

5. Alasim malzemelerini dogru tarttiniz mi1?

6. Ergitilecek alasim malzemelerini kuru ve nemsiz olarak yiiklediniz
mi?
7. Metal ergidikge {lizerine ilave yaptiniz m1?

8. Potaya ilave edilecek yeni malzemeyi isittiniz mi?

9. Koruma ve temizleme flakslarini kullandiniz mi?

10. Ergittiginiz metali, alev ve gazlardan korudunuz mu?

11. Homojenligi saglamak i¢in sivi metali karistirdiniz mi1?

12. Sivi metali kaliplara doktiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz “Evet” ise bir
sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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